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Apresentacao da GPTech Brasil

- Quem somos
- Visao Geral da Empresa
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SOLUCOES PROPORCIONADAS

Linhas de Negocio

]
SmartPv see EnecrgyReservcmme  EMSystems se®
Solugdes completas Lideres em solu¢bes para Produtos em armazém Uma nova geragdo de Projetos otimizados para
para inversores de PV STATCOMs ampliando a rede prontos que resolvem todos sistemas criados para se Energia Renovavel Hibrida &
plantas em larga para a energia renovavel e os aspectos tecnoldgicos obter um controle completo Combustivel para reduzir o
escala com servigos auxiliares. com um conjunto de da energia a ser entregue, consumo de combustivel
capacidade de A chave para alcancar a solugBes para contrastou a configurado para cada caso aumentando a facilidade com
controle e regulagdo melhor estabilidade da gama completa de devido a nossa grande 0s nossos produtos de gestdo
de energia avangadas energia-e um maior aplicacdes de experiéncia e controle de alto
para atender a desempenho armazenamento desempenho.
qualquer exigéncia
técnica.

Controle da Poténcia
Energia Hibrida

Armazenamento
da Energia

STATCOMs

PV



TRACK RECORD

A Robust Track Record - Pioneers entering new markets

]
EUROPE (MW)
NORTH AMERICA (MW) .
Spain 1 1481
USA 110 257 Italy 61
Meéxico 300 Portugal 5 40
Puerto Rico 125 86 France 1
Germany 2
UK 20 12
Rumania 98
CENTRAL AMERICA (MW)
Guatemala 80 MENA (MW)
Honduras ’ 35 \
D L Jordan 100 55
’ ‘/ - Egypt 300
i UAE 200
SOUTH AMERICA (MW) R' orocco 70

Brazil 190 2
Chile 230 268 b
Peru 50 80 ASIA (MW)
Argentina 120 8 o : dia 25 50
El Salvador 30 CENTRAL AFRICA (MW)  SOUTHERN AFRICA (MW) aiwan 4
Ecuador 50 2 Lo - Malasia 150
Kenya 40 South Africa 150 38
Nigeria 100 Swazilandia 1 Vietnam 2
[Pipeline Roll-up [  References Mozambique 30 Namibia 30 ki

© Company Presentation Mali 30 “ GPTech




Situacao dos Leiloes no Brasil
- Realidade Atual
- Perspectivas para os proximos Leiloes
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PLANO DE NEGOCIOS PARA O BRASIL

Plano de Vendas Global - Brasil é considerado um mercado-chave para os préximos anos

TLATAM TN.AMERICA BWRSA TBRASIL WEU mROW Focados em mercados com
Sistemas de Transmissao
Distribuidos

Implementac¢do no Brasil é a meta
principal para 2015

Devido ao nosso modelo de
producdo flexivel, paises que
exigem Produgado local sao
especialmente importantes

Vendas de Distribuicao por Regiao

LATAM e Brasil sdo os mercados
chaves da companhia

LATAM 8867 12235 20074 23764 24073
N.AMERICA 6991 9010 13807 15266 14444 18717
RSA 3925 5843 10345 13215 14444 17016
BRASIL 0 2281 16966 23932 28888 38190
3040 3666 5257 5438 4815 6239
2511 4989 1414 5773 9629 14684

TOTAL 25334 38024 67862 87389 96292 126041 “ GP‘I-CA’ C h




Brasil espera que as vendas por segmento

TLEILAOL1  TLEILAOZ m®mLEILAO3 = DISTRIBUTED GENERATION = GRID ISSUES

140

LEILAO 1 (0} 40621 16926 (0]
LEILAO 2 (0} 0 10155 40621 16926 (0]
LEILAO 3 (0} (0] 0 10155 40621 16926
DISTRIBUTED GENERATION (0} 106 703 1776 6979 21057
GRID ISSUES (0} 424 2810 7105 27915 84227
(0} (0] 0 0 (0] (0]
TOTAL o] 7301 54290 76584 92440 122210

Primeira oportunidade real sera os
"LeilGes de FV"

Geragdo Distribuida mercados
atraentes.

Redes nacionais precisam se
adaptar a si mesmos a este novo
modelo de transmissdo

Ha oportunidades ocultas devido a
complexidade do mercado da
eletricidade.
Armazenamento, Hibridagdo ou
Estabilidade da Rede ira gerar
diferentes projetos

M GPlech




SITUACAO GLOBAL DOS LEILOES ATUAIS

Leildo de descontratacao deve acontecer até fim
de agosto/2017.

- MME define: duas fases, inicial e continua

Leildo de 2017, sai ou nao sai ???

- MME comenta que seria para agosto/setembro 2017

Perspectiva Atual:

Sem noticias
reais

Leildo N2

12 Leildao

19 Leildao

22 Leildo

19 Leildo

29 Leildo

19 Leildo

277 aw

Esperando
Descontratacag

Data do Leildao

Data de COD

01/10/2017

Duragdao em Anos

ago-15 01/08/2017 2
nov-15 31/11/2018 3
29/06/2016 NA 2
16/12/2016 31/12/2019 3
Ago / Set - 2017 | 31/09/(2019 / 20) 20u3

M GPlech




LEILAO SOLAR DE 2014 - BRASIL

Principais perspectivas e necessidades

890 mw 480 mw ??7?

Esperando
Descontratacag

Principais Dificuldades: Projetos Executados: (Por que?)

* Taxa de Cambio = Grandes Empresas do Mercado Solar
 Mercado Novo no Brasil = Poder participar nos proximos leildes
* Precos sem Bases Concretas sem penalidades

* Incerteza de fabricacao local = |nvestimento Privado / Incentivado

* Solicitam tempo para conexao (2016) = Fabricante / Desenvolvedor
* Enfraquecimento do Mercado

S GPlech




12 LEILAO SOLAR DE 2015 - BRASIL

Principais perspectivas e necessidades

277

Esperando
Descontratagag

Principais Dificuldades: Projetos Executados: (Por que?)
 Mercado Novo no Brasil = Preco mais alto no PPA

* Primeiras Plantas a serem conectadas = Poder participar nos proximos leildes
» Duvidas técnicas e possiveis erros sem penalidades

* Solicitam tempo para conexao (2016) * |nvestimento Privado / Incentivado

* Enfraquecimento do Mercado = Fabricante / Desenvolvedor

S GPlech




22 LEILAO SOLAR DE 2015 - BRASIL

Principais perspectivas e necessidades

—
Esperando
Descontratagag
Vantagens para este leilao: Preocupacoes:
* Projetos contratados em conjunto com
os outros leildes = No mercado local, existe suficiente
» Tecnologia ja avancada localmente e fornecimento para todas as plantas?

melhores precos locais
Erros de usinas nacionais minimizados

S GPlech




PRINCIPAIS AGENTES PARA O FUTURO DA ENERGIA SOLAR

Perspectivas

Futuros Leildes
|

cena' rio . Incentivo da fabricacdo Nacional

Politico . Tendéncia Mundial para
Incentivos da Energia Renovaveis

GD Instalado 100 MW em Abril de
2017

Politica X Economia

Energias
Renovaveis

Cenario
Economico
Nacional

Necessidade de Energia, Oportunidades

NEGOCIOS

sl GPTech



GERACAO DISTRIBUIDA- GD

Alternative Scenario for PV: Distributed generation in Brazil
—

NO CENARIO MODERADO, A GERACAO SOLAR DISTRIBUIDA COM CAPACIDADE

INSTALADA PODE ATINGIR APROXIMADAMENTE 2% DO PICO DE DEMANDA EM 2024 .
Grande Crescimento em poucos

Capacidade acumulada instalada (GW) anos.
20

Incentivo de fabricagao Nacional

Incentivo de crescimento de
operagao

15 4

AANEEL planeja revisar a
regulagdo sobre energia solar
em 2019, dependendo da

10 adogdo

GD alcanc¢a em abril de 2017,
100MW instalados

Oportunidades grandes de

aNje negocio:
0.4 e W
0l %0 00 01 O3 I’mL Tarifa de energia alta
2015 2018 2021 2024 2027 2030 . . ]
‘9:*10 pico Solugdes hibridas Diesel — Solar
e carga 00 03 0,9 23 52 97 . :
(base) (Hybrid Solution)

|| Cendrio Moderade [ Cendrio Conservadar —— Referéncia EPE 2016 —8— Melhar EPE 2016

Fonte:  DCg.perspectives

I THE BOSTON COMILULT|MG GROUP

S GPlech



Desafio da Gerac¢ao Distribuida

- Qualidade no seu estudo
- Cliente Satisfeito
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DESAFIO DAWGERAGAO DISTRIBUIDA

As partes interessadas tém interesses conflitantes?

E este um jogo justo?

Entidades Publicas &
Operadores da Rede

/

= Assegurar Equilibrio entre & “ .
oferta/procura e estabilidade da
Rede

= Otimizar distintas fontes de energia
no Sistema de Energia "

* Tecnologias de Geragao Versatil,
capazes de se adaptar as exigéncias
futuras

= Melhorar o valor da Energia para o E

consumidor final

Estabilidade e flexibilidade

EPCs &
Desenvolvedores & IPPs

Melhores retornos competitivos em
LCoE (Custo Nivelado da Energia)
Niveis de Produgao Previsiveis

Planta Solar “capacidade de
aprendizagem” desenvolvimento
continuo de melhorias no
desempenho

Evitar investimentos de
modernizagao futuros

Previsibilidade de Retorno (RS)

GrPTech



DESAFIO DA GER/

Entidades Publicas & Operadores da Rede

Assegurar Equilibrio entre
oferta/procura e estabilidade da
Rede

Otimizar distintas fontes de energia
no Sistema de Energia

Tecnologias de Geragao Versatil,
capazes de se adaptar as exigéncias
futuras

Melhorar o valor da Energia para o
consumidor final

Estabilidade e Flexibilidade

Smart Grid
Integration

! Flexible
! Renewable

RAMP RATE
UP -DOWN

FREQUENCY
RIDE THROUGH

o Variable
Renewable
Energy

HARMONIC REACTIVE P. VOLTAGE
DISTORTION REGULATION RIDE THROUGH

2014

S GPlech




As partes interessadas tém interesses conflitantes? E este um jogo

JUStQZu% - cr/ea

2% | MNseeee
_________
20% : Fastertimetocob 1 1 TTTmees
'(_E Higher
15% | em—ean Cash-Flow
I el T TP
Pl 1 _______ ]
10% 5‘ g Y
VS T ———
o Higher
5% P CAPEX / OPEX
: ** Delays to COD
0%
0 2 4 6 8 1 1 1 1 1 2
(] 2 4 6 8 4

Years from COD

* Sistema de
Rede Confiavel

EPCs & Desenvolvedores & IPPs ﬂ

ra
= Melhores retornos “
competitivos em LCoE (Custo
Nivelado da Energia)

= Niveis de Produgao Previsiveis

= Planta Solar “capacidade de
aprendizagem”
desenvolvimento continuo de
melhorias no desempenho

= Evitar investimentos de
modernizagao futuros

— Previsibilidade de

Retorno!!!

S GPlech




DESAFIO DAIGERACAO DISTRIBUIDA

... Na verdade, ha uma oportunidade de circulo vicioso ...
.. Mas a consciéncia da situacéo e habilidades de navegacao sao
essenciais ...

Entidades Publicas & EPCs & Desenvolvedores & IPPs
Operadores da Rede

Requisitos do Sistema de C )
d ‘ Confiabilidade com base

Energia alinhada com o
crescimento da capacidade de
energia

nos requisitos do Sistema
de Energia

Estabilidade e &) Retorno Previsivel
Flexibilidade GrPlech



EXIGENCIAS DO SISTEMA DE REDE BRASILEIRO ANEEL

Leildo — Plantas Larga Escala

P I Pmax

-0.3‘29 0.329
Pento de Conexdo

110% "7

105% fnmmeeemnmn

100 | -------e oo

L

90%

Geracao Distribuida até 5SMW

P/ Pmax
FP=.0.92 FP=092

Q/Pmax

I . T
-0,3919 0,3919

- Variagao de Tensao + - 10%

ANEXO 9 X PRODIST (Méd. 3 e 9)

sl GPTech




DESAFIO DA GERAGAO DISTRIBUIDA

Desenho de planta desde a perspectiva AC — Inversor -
Objetivos , =

ONS

)L

Sistema de Control

Suporte da
rede.
Necessidades
do Sistema

sl GPlech




== Analise de uma Planta Solar para Geragao
Distribuida.

- Perfil do Cliente

S GPlech



GERACAO DISTRIBUIDA

Tirando o Maximo proveito da sua Instalagao
B

Como chegar ao ideal de % da penetragao da energia

Cenario 1: Moderado
Otimo recurso solar.
Perfil de Carga Regular.

30% de Energia Renovavel, sem excesso de eletricidade. 60% da demanda de pico coberto pela
geragao PV.

1200
1000
800

600 — PV2

: ..,||||H\}mHHHHHHHHHHHHH...

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

8

8

& mamEemE&mEemomMaEemMBEmMamomaoamBEmMBE MmO MO MmO MO MO mMB MmO MmO mMOmamomm o
=T = T T B R - A B S N I R - T = T e B B T T T S - T T S ™ S - = = S S I R R =1
T B B R B R - == = - B B B S~ TP~ PSP RN RS A
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GERACAO DISTRIBUIDA

Tirando o Maximo proveito da sua Instalagao
|
Como chegar ao ideal de % da penetragao da energia
Cenario 2:
Otimo recurso solar.
Perfil de Carga Regular.

Até 90% de energias renovaveis, sem excesso de eletricidade. 100% da demanda de pico coberto
pela geragao PV

1200
1000 T
‘,-./
800 1
Be
600 Ny
v — V2
\ ~
\ ”\’ —Load
400 7
— XCESS
== == =P from Grid
200 ’
| ‘ ,-J
e | I
o ||I L L
nncooooocnonoocnono\ocoons s ccococooooo0oooOCODROSCOOGCGS O O
EREEREEEREEREEREERERERER] 8R88 83 R8R88R8RRB8RBRERABABRER8RE
SRR R R R E R E R R R R R R R R R R R R R R R
SS=s3498332333 Ao 825528222 RRARAAIA
-200 A
-400
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GERACAO DISTRIBUIDA

Tirando o Maximo proveito da sua Instalagao
|
Como chegar ao ideal de % da penetragao da energia
Cenario 3: Agressivo — Otimo para o Brasil
Otimo recurso solar.
Perfil de Carga Regular.
Até 100% da demanda de energia renovavel cobertas por geracao PV.

3000

2500 +

2000

1500

| oad
1000 - — V2

s Battery Power

500

-500

-1000

S GPlech




GERACAO DISTRIBUIDA

Tirando o Maximo proveito da sua Instalagao
|
Como chegar ao ideal de % da penetragao da energia
Cenario 4: (Com a gestao do lado da carga):
Recurso solar ideal.
Gestdo do lado da carga
Até 100% da demanda de energia renovavel cobertas por gera¢ao PV

1200

1000 |||”II“||

800

600
400 — Load

— PV2

| | Power from Grid
L,
"

P s e
o oo a ogoggogao
............. 3g283838:383833%8
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

200

130

1
o
2

‘ ..‘|‘I|
-200 ’ i

-400

-600
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AVALIACAO DO ESTUDO

~_ W

Aquisicao de Dados

Load profile Resource

ot
; 2%

o

1234567 8910111203 1415 161716192021 22 2324

Estudos de viabilidade

Studies Hourly Load Profile

*Diesel consumption

*General electric characteristics
*Simulations tools

*Specific production -
«Initial topology study A

PV + Diésel MWh Generation PV Generation Curve

-

FEEEEE bR

d Desenho e Simulagao

Design

&.—1

T—-):_%_»ml.\'a

g~

Technical study
and simulations

¢ Solugdo Otima

Technical results Financial results

Generacion Diésel + ERNC CASO 1 PELACION 1,03 107 PV TR 26055

d Construindo a Solugao

Test bench

EPC - O&M

Installation System integration

Centre
Batteries

Commissioning Oo&M

M GPlech



Presenca no Brasil e no Mundo da GPTech
- Principais Projetos
- Principais dificuldades

sl GPlech




Amapa / Manaus - 2016

GPTECH NO BRASIL

. Producao +"
® Produgdo
@ Centro de Servico
, @ Centro Técnico e Comercial
* Bahia - 2017
m”' ull GPTech
y Brasil

» -_Centro de Servigoj
Sao Paulo - 2016
Producao + . ‘ Rio Janeiro- 2015

SES—— el GPTech

Santa Catarina - 2015 : Brasil

P Centro Fiscal
ERZEG §‘
Producao +

Sao Paulo- 2015

| GPTech

., . Brasil
Centro Técnico e

o Caomercial v “GPTeCh




GPTECH IN BRASIL
- Presenca Local - FINAME

WD2 - 1000 Vdc

indice de Nacionalizacio em Valor do Produto 68,33%

indice de Nacionalizaciio em Peso do Produto 86,38%

»: BNDES

Produtos Credenciados no CFl do
BNDES Codigo:

3238498 WD2 1000 V

®: BNDES

Produtos Credenciados no CFl do
BNDES Cadigo:

3294344 WD3 1500 V




AUTOR INTERNACIONAL EM E. RENOVAVEIS

Referéncias de Projetos por todo o Mundo.

Servigos Auxiliares para Planta de
10MW em Porto Rico.

- j il ,f',inmull/////////

P

Planta de 24 MW em Califérnia, USA 80 MW em Guatemala

M GPlech



PROJETOS.NO BRASIL

Experiéncia no Brasil de

Teporti FV — 2016

e Capacidade: 1 MW
e Alcance: PV950WD2
* Localizacdo: Itajai — Santa Catarina

CEGASA (AMPLA) - Sistema de Armazenamento Moével —
2011

* Capacidade: 0,2 MW —-0,2 MWh

* Alcance: 2x BPCS100 e um Power Plant Controller, Sistema
de Baterias e Estabilidade da Rede

* Localizacdao: Mével pelo Estado do Rio de Janeiro

sl GPlech




REFERENCIAS

Solu¢oes GPTech executadas em condicdes ambientais extremas
B

Deserto do

CALAMA Sul da Califérnia

Sul da Espanha Africa do Sul

Deserto do ATACAMA

Ilha Sicilia Jordania

35

Guatemala &
Honduras

Porto Rico

Mo Extreme Desert Attitude — Hurricane / High Humidity
‘,,9\-7 Hot Conditions over 2000m —?- Sismic Region Environment

Sand Storm



DESENHOS ROBUSTOS PARA TODOS OS AMBIENTES

Instalacdes representativas
]

Calama Desert, Chile — 1MW (2011)

The altitude and the hardness conditions in den
operation of the equipment.

GPTech has provided PV inverters which off

level, as well as a number of daily hours of

. Full operation at 2400 m above sea

. Daily hours of operation above th

over 98% to achieve plant fact
customer)

. Usually working to power levels

Sicily, Italia — 10MW (2010)

Extreme temperature range (-2° a 45°),
humidity

* Protected against power failures and
common events in the island grid infras

Grlech



DESENHOS ROBUSTOS PARA TODOS OS AMBIENTES

Instalacdes representativas

|
llumina, Puerto Rico - 20MW (2011)

* Work environment with an ambient conditions of 1009
tropical weather

+  Approved for the stricts MTRs established by P

o Reactive control

o Storage in batteries using hybrid soluti

o Support voltage dips over 600 m

o Remote control of power limit

o Control of power variations ramps

o Response to Network voltage and f

Observatory of La Silla, Chile — 3MW (20

Approximate altitude of 2000 m above sea level in
* High performance integration

* Special protection against spread of fire
Optimum adaptation to different solar panel tec

' GPTech



DESENHOS ROBUSTOS PARA TODOS OS AMBIENTES

Instalacdes representativas
]

El Centro, California (USA) — 20MW (2

Q
v

IP54 protection
o Supply of skid-based integrati
o Californian Grid code comp
o Remote control of power li
o Control of power variatio
o Response to Network
variations

Ma’an, Jordania - 25MW (2015)

* Great presence of dust and sand storm:
* Ventilation system designed with vari
* Smart regulation of reactive power

sl GPlech



GPTECH NA AMERICA LATINA

Instalacdes representantes
]

Tacna Solar, Peru (20 MW) Majes-Reparticion, Peru (40 MW)
Availability* 99% Availability* 99%

Panamérica Solar, Pert (20 MW)

Availability* 99% Caiada, Argentina (5,5 MW)

Salinas, Puerto Rico (10 MW)

llumina, Puerto Rico (20 MW) Storage Solution for Availability 99%
|

Macrovia, Honduras (35 Horus , Guatemala (80 MW)

MW) _Availability* 99%

Avallabliity 337 |
v" Maior planta PV em Central-
América

Pozo Almonte 1, Chile (9 MW)
Availability 99%




Estabilidade e Crescimento continuo
do Mercado Solar no Brasil

Incentivos e objetivos comuns para
evitar trocas na politica

Optimizacao do desenvolvimento de
Planta

Tecnologia Solar de 1500V — Futuro
Mundial

Geracao Distribuida — Projeto
Completo e com Qualidade

Fabricacao, Manutencao e Presenca
Nacional

sl GPlech



e S GPlech

Danilo de Barros Herrera
GPTech Brasil — Country Manager
dherrera@gptech-brasil.com




